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真空助力双气堵屏蔽泵送系统技术成果报告

一、适用范围及推广前景

    1、真空助力双气堵屏蔽泵送系统可取消海边、河边、水库、明渠、泄洪泵站建设，节省泵站占地95%以上、节省建设工期95%以上、节省总体投资20%以上、节省运行和维护费用80%以上。

    2、用于市政雨污水检查井上方导流排水、雨水泵站、雨污合流泵站、污水泵站及污水处理厂，不管采用多大性能的泵，真空助力技术均能实现8-9.5m的吸程和超低水位运行，无泄漏无堵塞并吸空池底。

    3、屏蔽泵送采用的是立式气密性单气堵、双气堵无轴封泵，无泄漏、无堵塞高效节能。用于各行各业取代传统屏蔽泵、磁力泵、化工流程泵、浆液泵、渣浆泵。真空助力超高吸程屏蔽泵送可取代传统自吸泵、潜污泵、立式斜流泵、轴流泵、地下泵房循环水泵、消防泵、脱硫脱硝泵。 

4、用于排涝应急抢险时在桥下、明渠、隧道、地下车库、地下商场、滩涂地带、地铁基坑等在落差小于10m深度范围内的积水，只需将泵或吸入管伸入水中，即可用超低液位排涝或8-9.5m吸程的屏蔽车载应急移动泵站系统实现迅速排水，消除内涝积水。同理，用于应急抗旱救灾只需将泵或吸入管伸入河里，即能实现河道内超低液位吸水供水，或将落差8-9.5m内的河水从坝上吸水向蓄水明渠、干旱地区供水。

二、技术内容

真空助力超高吸程屏蔽泵送系统，由立式气密性单气堵、双气堵屏蔽无轴封泵、自动屏蔽水密封阀、具有气水分离功能的真空保持负压系统组成。其中单气堵、双气堵屏蔽无轴封泵，无泄漏、无堵塞、高效节能，用于各行各业，取代传统屏蔽泵、磁力泵、化工流程泵、浆液泵、渣浆泵等；该泵出口安装自动屏蔽水密封阀、配用具有气水分离功能的真空保持负压系统，可实现真空助力超高吸程屏蔽泵送。超高吸程屏蔽泵送全系列吸程均可达8-9.5m，并具有气密性真空保持功能，满足自灌式要求，真正做到了排出和吸入同步，开机即可出水。可取代传统自吸泵、潜污泵、立式斜流泵、轴流泵、地下泵房循环水泵、消防泵、脱硫脱硝泵。地面布置可取消地面泵房和地下泵房。 
（一）基本原理

    真空助力双气堵屏蔽泵送系统由五部分组成：①立式双气堵屏蔽泵。②自动屏蔽水密封阀。③具有气水分离功能的真空保持负压系统。 

    采用屏蔽泵送系统：①可取消泵站建设。②可实现8-9.5m的超高吸程。③可真空保持开机即可出水。④可利用真空助力形成的泵出口到排水点水位虹吸落差节能。因此是对传统提升泵站及泵送提升理念的历史性实破和创新。 

    屏蔽泵送系统的吸程远远超出潮汐落差，采用屏蔽泵送系统用于海水提升，无需再建海边泵站，可节约占地95%以上、节省建设工期95%以上、节省总体投资20%以上、节省水泵运行和维护费用80%以上。因此，采用屏蔽泵送系统取代原海边及立式长轴海水提升泵，彻底改变了传统海边泵站及海水提升泵的设计理念，填补了国内外空白，是泵送提升领域一场颠覆性革命！ 

（二）关键技术描述

采用真空助力用于抗旱、排涝、消防、供水等工况，利用虹吸原理，配合以①立式双气堵屏蔽循环水泵、消防泵、污水排污泵等，②自动屏蔽水密封阀，③具有气水分享功能的真空保持系统，气密性连接，并深入到水中的进出口管路及可升降便拆式滤网组成，带真空助力功能的立式双气堵屏蔽泵系统，解决了河边、湖边、海边泵站设置时，遇到的吸程不够的难题。使泵的吸程达到了极限，从而解决了上述泵站设计时，遇到的根本问题，使其设计产生革命性的改变。全部取消了传统泵站的封建工程建设，降低了工程造价，减少了运行及维护费用。
三、主要技术指标

流量Q=5400m3/h，扬程H=12m，实际吸程9m，标准大气压下4-20℃的环境温度时，该泵所达到的吸程9m已趋于泵吸程所达到的极限。由于应用了带真空助力功能的立式双气堵屏蔽泵系统技术，使流量从Q＝0-15000m3/h，扬程H=100-5m的泵的吸程都能达到8-9.5m。这已是趋近于泵吸程所能达到的极限数据。

四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

	序号
	专利类型
	名        称
	专利号

	1
	发明
	具有真空保持功能的高速引流透平同步排吸泵
	201310173357.5

	2
	发明
	潜水电泵
	201510445768.4

	3
	发明
	轴面密封装置
	201610083216.8

	4
	发明
	应用于旋转机械的轴面机械密封
	201610083188.X

	5
	实用新型
	高效无泄漏屏蔽泵
	201820836539.4

	6
	实用新型
	一种气堵屏蔽装置和立式泵
	202020579246.X

	7
	实用新型
	立式屏蔽装置、屏蔽电机和屏蔽泵
	202020585077.0

	8
	实用新型
	一种磁流体密封的轴组件、屏蔽电机和屏蔽泵
	202023198489.8

	9
	实用新型
	一种无隐患泵站
	202122588780.4


五、典型案例及成效

案例一：2022年7月6日,受高空槽、台风"暹芭"变性后湿带气旋和副热带高压共同影响，北镇市出现强降雨天气，导致赵屯镇贺张沟河水位急聚上涨，对周边耕地、房屋、人民群众生命财产安全构成威胁，防汛形势十分严峻。

暴雨导致赵屯镇贺张沟河堤两侧3处开口、决堤，虽对开口处进行封堵,但河堤水位一直持续增高。该公司昼夜兼程调、冲锋在前，集两台套车载移动泵站，采取大流量措施,增大贺张沟河水流速,以快速降低河道水位的办法,缓解河道压力,减少对村庄、百姓和农田的损失。

案例二：受2022年7月份强降雨影响，我省盘锦境内辽河支流绕阳河发生有水文记录以来最大洪水。8月1日，盘锦市绕阳河左岸曙四联段一处堤坝溃口，威胁人民群众生命财产安全。省防指将防汛应急响应级别提升至ⅡI级，国家防总、国家减灾委启动了国家IV级应急响应。紧急时刻，该公司按照辽宁省应急管理厅统一部署，迅速响应，第一时间带领36名专家和工程技术人员组成抗洪抢险排涝队伍奔赴现场，同时调集贵公司制造的11台国内最大流量6600T /H屏蔽自吸式可移动泵站和2台4000T/H屏蔽可淹没移动泵站，奋战26个昼夜，完成排水总量9345800 立方米。

案例三：8月1日，受连续强降雨和上游来水叠加影响，我市绕阳河发生了有水文记录以来最大洪水，导致绕阳河左岸曙四联段发生溃口，造成数千名群众受灾，大量油井、农田被淹，防汛形势十分严峻。随着8月6日溃口成功合龙、退水排涝攻坚战打响以来，该公司闻“汛”而动，紧急集结大功率抽水泵等应急设备12台套，星夜兼程、百里驰援;21名救援队员主动请战，一刻不停地投入到抢险救灾中，最大程度降低了洪涝灾害损失。

六、技术咨询信息

单位：沈阳耐蚀合金泵股份有限公司

地址：沈阳市铁西区云峰南街15号

邮编：110022
单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：

姓名：韩杰，座机：024-25841445，手机：15040085088，邮箱：snpump@163.com

技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：

姓名：韩杰，座机：024-25841445，手机：15040085088，邮箱：snpump@163.com

森林草原无人机综合防控指挥系统的应用技术成果报告
一、适用范围及推广前景
我国森林草原防火的三大现状：一是传统人工护林劳动强度大，覆盖范围有限、护林人力成本高。二是森林火灾预警不及时、定位困难。三是一旦发现初期火源却反快速应急能力，造成时间浪费，小火变大火。如何及时发现森林火源，并精确定位火点位置，快速进行系统预警，是森林防火信息化系统建设的主要目的。因此建立涵盖森林防火预测预报功能和远程指挥功能的综合防控系统势在必行。

本防控指挥系统适用于森林草原火灾防控应急，系统通过灵敏迅速，安全可靠的无人机平台，搭载先进的红外温度检测系统，基于现代网络及通讯技术（4G/5G），融合各类信息资源，通过数字智能化云计算，建立全方位、一体化的森林草原无人机综合防控指挥系统，形成精确指挥方向和早期处理能力，迅速处理各类突发火情火警事件，将重点放在防火巡查和火情初早期处理方向，实现森林（草原）火灾“早预防、早发现、早扑救”和“打早、打小、打了”。  

二、技术内容

（一）基本原理

通过我公司自主研发的指挥系统软件，利用（4G/5G）网络技术，实现空中无人机巡查、地面移动指挥车数据接收（传送），实时将前方无人机巡查到的火场态势及音视频影像通过移动指挥车传输至后方应急指挥中心，指挥中心根据火场态势（着火面积、蔓延方向、坐标等）快速做出反应，可派出无人机携带灭火弹快速进入火场，进行初期火源控制，同时迅速调配人员进行重点区域灭火工作，指挥中心依据回传的火场态势实时为消防人员进行路线规划及现场安全预防。

森林草原无人机综合防控指挥系统由巡查版块和灭火版块构成。

（二）关键技术描述

1.综合防控指挥系统包含：无人机遥感影响获取子系统、遥感移动监控子系统、无人机综合防控指挥子系统。

2.由一架巡查无人机配备高倍变焦相机任务载荷或红外探测任务载荷，可在距地面300 到1000米飞行高度（实际飞行高度需结合当地情况及空域审批情况）对地面森林（草场）进行日常实时巡查，将获取的图像数据实时传回地面。

3.通过无人机定位系统及光电吊舱实际测量数据融合，提供准确的火点定位功能。自动检测识别判断出图像上有疑似火点，立即自动发出报警、通知监测人员，同时，自动跟踪和锁定的火点位置。
4.投弹式特种灭火无人机，全天候7*24小时待命，配备图像记录和传输系统超强的抗干扰能力可确保清晰回传图像，第一时间监测到险情并利用随身配备的灭火装置进行救援，安全、及时、准确高效地完成监测及消防任务。可携带不少于20枚灭火弹（约60公斤），最大作业半径可达50公里，最远可触达作业点100公里。

三、主要技术指标

（一）巡查无人机

1.无线链路传输距离30-50km

2.续航时间210-360分钟

3.巡航速度100km/h

（二）投弹式特种灭火无人机

1.空载续航时间50-60min

2.最大起飞重量 147kg（零海拔，15℃环境下）

3.载重60kg（零海拔，15℃环境下）

4.悬停精度±30cm

5.最大作业半径可达50公里，最远可触达作业点100公里。

（三）烟火识别及火源分析

1.远程控制、查询和切换各个监视点的云台设备工作状态；

2.实现对各个监视点监视镜头的调节控制；

3.远程控制、获取不同角度的图像；

4.定位：通过烟火智能检测软件、烟火智能识别和报警软件的联动控制，自动跟踪和锁定的火点位置，并能实时接入、跟踪和显示在二维地图操作软件平台上。

5.支持动态分析和预测火势蔓延的方向、火场面积、火场边界、火势蔓延速度等功能。

6.根据森林资源的分布数据、分布范围、风向、风速、地面温度、湿度以及当前过火面积和范围的动态数据，实时动态地根据地势、地类进行蔓延分析，估算蔓延火势对火烧地区的摧毁时间。

（四）态势标绘软件

1.在电子地图上完成编辑、绘制、修改和存储点、线、面、文本、标注等元素，并可执行顶点编辑、符号修改、旋转等操作。

2.在触摸式指挥屏上完成编辑、绘制、修改和存储点、线、面、文本、标注等元素，并可执行顶点编辑、符号修改、旋转等操作。

3.以jpg、gif、bmp等不同图片格式，存储或调用的灭火指挥态势标绘地形图。支持通过选择地图模版、比例尺、设置纸张等参数，打印输出灭火指挥态势标绘地图。

4.利用态势标绘和预案管理功能，进行灭火指挥管理模拟演练和培训。
四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

1.应用于森林草原无人机综合防控指挥体系的无人机为我公司自主研发油动直驱调速控制多旋翼无人机，该款无人机具有大载重、长航时的特点，经中国科学院闻邦椿、中国工程院李明和徐德民3位院士共9位专家鉴定，该产品达到了国际领先水平。

2.围绕油动直驱调速控制无人机我公司已累计申请专利近240余项，截至目前取得授权190项，其中关于消防、灭火领域的专利32件，核心知识产权归属明确。
 3.用于该防控系统的无人机产品，获得过多项省、市、国家级奖项

 ①中国航空创新创业大赛全国十强

 ②第二届中国军民两用技术创新应用大赛优胜奖

 ③中国航空创新创业大赛二等奖

 ④中国精准农业航空十强企业

 ⑤第九届中国国际农业航空技术展览会优秀品牌企业

 ⑥辽宁省服务型制造示范企业

 ⑦辽宁省服务型制造示范项目

 ⑧第七届中国创业创新大赛先进制造行业成长组一等奖

 ⑨第六届辽宁创新创业大赛总决赛成长组一等奖

⑩2021年辽宁省应急管理先进技术与装备指导目录（第三批）
五、典型案例及成效

2021年该森林草原无人机综合防控指挥系统已在乌兰察布市森林草原防火指挥部进行实地应用，取得良好效果。

六、技术咨询信息

单位：辽宁大壮无人机科技有限公司
地址：辽宁省沈阳市沈北新区沈北路76-43号（A门）
邮编：110000
单位负责人及联系方式：

姓名：杜刚，座机：024-89791000，手机：15898385491，邮箱：dugang@zluav.com
技术负责人及联系方式：

姓名：关凌飞，座机：024-89791000，手机：15842615412，邮箱：guanlingfei@zluav.com
基于北斗的应急救援低空通航飞行器智能协同

调度系统平台技术成果报告

一、适用范围及推广前景

针对重大自然灾害、突发事件、地震、森林消防灭火救灾、院前医疗急救等事故与灾害发生时，交通不畅、通信中断和空地协同应急救援的实际迫切需求，结合我国对建立应急救援航空体系的战略规划，研制并开发了空地协同的通用航空应急救援信息化系统平台。

本系统平台综合运用信息技术，能迅速感知现场态势、快速提供应急救援辅助决策、形成空地协同的有效力量联合实施应急救援，满足应急响应需求，在防灾救灾、人员救治、突发事件应急处置、远程信息化指挥决策、恶劣环境条件下的应急指挥通信等领域具有良好的推广应用前景。
二、技术内容

（一）基本原理

该平台综合运用我国的北斗卫星导航/光电视频画面获取/北斗卫星通信/航空监视/互联网/地理信息系统/人工智能深度学习等信息技术，实现基于手持/车载/机载终端、地面交通、空中通航飞行器、监控中心等空地协同的应急救援信息化系统。

平台针对空地协同的多网融合技术、数据组网、智能目标检测与识别技术、卫星导航定位完好性监测与性能评估等多项关键性技术难题取得了明显技术突破和创新，形成了多项具有自主知识产权的创新性成果。

系统硬件平台主要由应急救援信息化综合处理服务器、信息处理终端及信息获取传感器构成。系统软件集成了人工智能深度学习的目标识别算法、GIS地理信息处理算法、指挥调度信息传输算法、北斗卫星/ ADS-B/无线网络等链路的自适应切换算法。

（二）关键技术描述

1. 研发了基于空地协同的通用航空应急救援信息化系统

利用北斗/GNSS 卫星导航系统对通用航空飞行器目标进行定位，采用ADS-B OUT/IN广播/感知通用航空飞行器态势，首次提出基于ADS-B/北斗短报文/无线网络链路互补的低成本无盲区监视新方法以突破空域环境限制，通过多网融合实现了对通用航空飞行器的全空域、全时域无缝监视，在事故与灾害发生时，能迅速知道指定范围内有多少地面和航空力量可以实施应急救援，形成态势画面，并及时协调相关部门，快速开展救援。保障了任何环境条件下，指挥中心对通航应急救援力量态势的全方位了解与指挥通信的畅通。

2.研发了智能目标检测与识别技术

采用改进的CNN相结合的算法对于航空器采集图像的光谱结构、空间信息等多属性特征进行深度学习和优化，通过多任务学习机制充分利用隐含在多个相关任务训练信号中得特定领域信息，实现无监督自动多属性特征提取。对于CNN提取处理的目标特征向量及边界向量，采用支持向量机算法实现对于目标的检测与识别。

3.研制了北斗卫星/ADS-B/无线网融合的便携式一体化装置

融合北斗短报文、ADS-B OUT/IN、无线网链路互补特性，开发了通信链路信号质量监测与无线链路自适应切换技术，研制了便携式一体化装置，实现了对通航飞行器的免基站监视和周围态势感知，服务于监控中心的指控调度命令的双向通信，为执行人员获得指挥中心的指令以及监控中心科学决策提供感知信息。

三、主要技术指标

（一）本地ADS-B地面站感知距离最远可达300km，ADS-B接收机天线端口灵敏度：≤-87dBm；

（二）具有受灾区域快速图像获取、视频实时传输功能，对地面人员及特定标识检测识别准确率：≥90%；

（三）监视信息更新率为0.5s～60s；

（四）单条北斗短报文的传输信息量提高为压缩前的8倍；

（五）具有RAIM功能，完好性风险小于1×10–7/小时；

（六）具有本地PC信息服务、网络web 信息发布、APP 信息共享功能；

（七）具有通用航空飞行器广域态势感知、防撞和避碰预警功能；

（八）具有监视数据的存储､分析、回放等功能；

（九）多个节点的ADS-B数据组网实现广域通用航空飞行器航空态势监视；

（十）北斗/ADS-B/无线公网多网融合实现无缝监视。

（十一）通信链路具有自适应切换能力，在恶劣环境下，链路保持正常通信生存能力强。

四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

获奖情况：

1.辽宁省总工会，辽宁省人力资源和社会保障厅，2022辽宁省职工技能大赛暨省总工会直属高校职工科技成果转化大赛，基于北斗的通用航空飞行器协同监管技术及应用，沈阳航空航天大学完成。
2.辽宁省人民政府，2018年度辽宁省科学技术进步二等奖（成果第1完成人），基于多网融合的通用航空飞机导航监视系统及其关键技术，沈阳航空航天大学，辽宁通用航空研究院共同完成。

3.中国航空学会，2017年中国航空学会科学技术一等奖，锐翔电动飞机（RX1E）及其关键技术，沈阳航空航天大学，辽宁通用航空研究院共同完成。

鉴定情况：

1.中国航空学会技术鉴定，广域低空空域航空态势北斗/ADS-B监视系统及其关键技术，鉴定结论：项目成果处于国内领先、国际先进水平。符合中国国情，具有巨大经济和社会效益。

2. 中国航空学会技术鉴定，锐翔电动飞机（RX1E）及其关键技术，鉴定结论：国内领先、世界先进水平。

授权专利情况：

1. 发明专利：一种通用航空飞机导航监视方法和装置. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2014 10749216.8

2. 发明专利：一种GPS双卫星故障的RAIM方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2014 10748809.2

3. 发明专利：一种粒子滤波RAIM方法的FPGA实现方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2014 10747330.7

4. 发明专利：低空无人机农田作业飞行障碍物冲突检测方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2020 10380479.1

5. 发明专利：基于粒子群优化算法的ARAIM垂直保护级优化方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2020 10546409.9

6. 发明专利：基于自适应权重的无人机集群空-地对抗博弈仿真方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2020 11154243.2

7. 发明专利：一种基于级联故障的无人机集群对抗仿真方法. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2020 11434665.5

8. 实用新型专利：一种基于RFID的物流仓库管理系统. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2021 20676827.X

9. 实用新型专利：一种北斗短报文与ADS-B集成收发设备. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2021 22389694.0

10. 实用新型专利：一种基于FPGA的导航欺骗信号集成发生器. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2022 20103065.9

11. 实用新型专利：一种基于物联网的物流司机信息采集系统. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2022 21142574.9

12. 实用新型专利：一种基于北斗定位的水下智能机器人辅助装置. 中国，中华人民共和国国家知识产权局，ZL 2022 22905365.1

13. 登记软件著作权：通用航空飞机监视ADS-B报文解析软件V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2017SR343458

14. 登记软件著作权：卫星导航接收机自主完好性监测软件V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2018SR209923

15. 登记软件著作权：通航飞机飞行态势ADS-B监视终端显示软件V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2019SR0458434

16. 登记软件著作权：北斗监视性能飞行测试数据评估软V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2020SR1047153

17. 登记软件著作权：北斗导航位置服务多网融合监控中心平台[简称:监控中心平台]V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2021SR1418423

18. 登记软件著作权：便携式北斗定位通信终端多源信息监控软件V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2021SR1522883

19. 登记软件著作权：北斗星基增强导航终端定位精度评估软件，中国，中华人民共和国国家版权局，2021SR1522884

20. 登记软件著作权：北斗双模卫星导航用户端自主完好性监测软件V1.0，中国，中华人民共和国国家版权局，2023SR0659126

项目资助情况：

1.国家自然基金：北斗/GNSS导航信号辅助的航空卫星导航高完好性监测技术研究（62173237）
2.国家自然科学基金：基于粒子滤波算法的高精定位航空GPS接收机自主完好性监测方法研究（61101161）

3.辽宁省科技厅，省重点研发计划：基于北斗增强和物联网技术的智慧物流服务平台研发（2020JH2/10100045）

4.辽宁省自然科学基金：通用航空飞机通信导航监视系统多网融合技术研究（2013024003）

5.辽宁省博士启动科学基金：GPS 信号可用性、可靠性和定位精度综合评价方法及其在ITS 中应用研究（20101081）

五、典型案例及成效

1.本系统在应急救援现场的空地协同应急救援指挥信息化、通用航空应急救援、协同/非协同类的无人机管控方面，对提高人机协同应急处置能力具有重要的支撑作用。而且，对大幅度提高通航飞行器飞行作业安全，推动我国低空空域管理的信息化水平具有重要的作用。

2.本系统已在大连航天北斗科技有限公司获取核电站现场条件参数中得到实际应用，在辽宁锐翔通用航空有限公司、辽宁壮龙无人机科技有限公司、沈阳翼泽万方科技有限公司等单位的通航飞行器导航监视以及中心指挥调度中成功应用，提高了通航飞行器的信息化指挥水平和基于平台的应急处置能力。

3.本系统平台具有救援现场的快速精准定位、现场综合态势感知、应急指挥通信等功能，为指挥人员提供科学依据，便于指挥人员及时了解处置现场态势，及通航救援力量相应情况等信息，便于领导层做出科学的、最佳决策。

4.使用本系统平台，适用于全国各种防灾减灾、应急救援、突发事件应急处置等领域，能够快速形成产业化，具有巨大的市场前景和经济效益。

本系统对进一步提升我省对自然灾害／突发事件应急处置能力具有重要的应用价值和实际意义。

六、技术咨询信息 

单位：沈阳航空航天大学

地址：沈阳市沈北新区道义南大街37号

邮编：110136

单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：王挥024-89724545（座机），13940081990（手机），39422094@qq.com（邮箱）

技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：王尔申（姓名），024-89723755（座机），18040030131（手机），wanges_2016@126.com（邮箱）
数字化安全生产管理系统技术成果报告

一、适用范围及推广前景
本技术系统实现了企业安全生产管理的智能化与信息化，适用于各类生产运营企业，包括工贸、危化、非煤矿山、煤炭企业等，可有效解决企业风险管理工作不规范，风险分级标准不健全、风险管控措施落实不到位、隐患排查无依据、隐患整改责任不明确、安全信息流转不通畅等问题。

在政策助推及安全生产相关法律法规不断加码下，未来技术系统在企业双管双控体系建设、安全教育培训（包含3D VR场景演练）、AI视频监控、人员定位管理、工业传感器接入集成进行重要指标监测预警等方面具有良好的推广应用前景。

二、技术内容

（一）基本原理

系统通过安全信息管理、风险分级管控、隐患排查治理、教育培训、设备设施管理、现场作业管理、法律法规、应急管理等模块，借助AI智慧监控、3D VR场景模拟演练、3D风险地图、人员定位、人脸识别等智能科技方式，帮助企业从传统监管方式向数字化、智能化、可视化的现代方式转变，全面提升企业安全生产防控能力和管理水平，让安全文化扎根落地，将安全基因深植企业内部，最终助力企业实现“本质安全”。

（二）关键技术描述

1.AI视频监控技术。利用成熟的人工智能图片与影像分析技术，实时监控和处理重点场所、关键区域、特殊岗位的信息，对现场异常情况、人员违规行为、作业控制措施、设备安全隐患等进行提示和告警，有效避免重大安全事故的发生。
2.人员定位技术。在厂区内部署先进物联网设备，工作人员佩戴定位标签，通过生物识别、智能门禁、实时定位等约定的协议技术，将其与物联网链相连接，进行信息交换和通信，有效识别、定位、跟踪、监控作业人员及车辆的位置和行为；结合电子围栏等功能，可对离岗、串岗、超员提供实时报警的功能。
3.工业传感器集成技术。在工业物联网架构中建立预警监控平台应用，通过网络层对感知层的工传感器进行数据采集与监控，对重大危险源的物位、温度、压力、有毒（可燃）气体等指标参数进行实时监控、报警。
主要技术指标

（一）融合性。系统会更深入的融入到各行各业的生产和管理中，实现与传统管理方式的有机结合，更好地发挥智能化技术的优势。不断地探索、寻找智能化管理的新突破，推进技术全面升级，提高安全生产智能化管理的创新能力和运用水平。

（二）分布式管理。系统倾向于分布式管理，将采集到的数据分别处理在不同的地方，这样就可以更加快捷和精准地响应事件，有效降低事故发生率。

（三）数据安全。数据安全是进行智能化管理的前提，通过采取各种数据加密措施，保障敏感数据在传输和处理过程中的安全，避免数据泄漏、篡改等风险。

四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

1.计算机软件著作权登记证书

2.麒麟软件兼容适配认证
五、典型案例及成效

该技术系统在沈阳机床股份有限公司上线应用后，将安全专业的管理思想和技能，标准化的输送给员工，让安全工作落到每一名员工身上，根据系统内置检查表，按要求进行隐患排查-上报-审核-整改-验收，形成全闭环管理。在公司的安全培训教育上，通过系统实现了灵活的线上线下同步进行，系统统一判卷，成绩一览无遗，大大提升了教育培训的效率。系统在东北制药集团上线情况，由于制药公司属于较为特殊的危化行业，有其行业特定的标准，我司除为其提供重点模块外，更依据东药实际情况，为其定制化集成打造了“人员定位”系统以及化学品储藏罐区的立体化“AI智能监控”系统，切实解决了其这两方面的痛点、难点问题，节约人力50%以上。
该技术系统通过动态监管，全面把控企业安全状况；通过全员参与的互动式管理模式，以结果导向转为过程管理，全面提升企业安全生产的管理水平，从根本上降低事故的发生率，从而减少企业因事故造成的各类损失；更重要的是通过信息化手段最大程度去保护人的生命安全与健康，具有最为直接和广泛的社会效益。
六、技术咨询信息

单位：沈阳格润科技有限公司
地址：辽宁省沈阳市皇姑区怒江街91号（301、302、303、304、305）室
邮编：110031
单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：

姓名：夏天泽，座机：024-31883145，手机：17612438053，邮箱：Xiatz@sygorun.com
技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：

姓名：王可心，座机：024-31883145，手机：18602488079，邮箱：wangkx@sygorun.com

安全生产智能管理平台技术成果报告

一、适用范围及推广前景
平台实现了企业安全生产管理的智能化与可视化，适用于各类生产运营企业，包括工贸、危化、矿山企业等，可有效解决企业风险管理工作不规范，风险分级标准不健全、风险管控措施落实不到位、隐患排查无依据、隐患整改责任不明确、安全信息流转不通畅等问题，同时还可辅助园区、政府应急部门进行有效监管。

在由上至下各类政策助推及安全生产相关法律法规不断加码下，未来平台在企业双重预防机制建设、教育培训、重大危险源管理、智能巡检、人员定位、工业传感器接入集成进行重要指标监测预警等方面将具有良好的应用价值和推广前景。

二、技术内容

（一）基本原理

平台通过安全管理基础信息、双重预防机制、教育培训、特殊作业许可与作业过程管理、定位系统、重大危险源安全管理、安全生产全要素等模块，借助AI智能监控、工业传感器、3D可视化数字孪生、3D VR场景模拟等智能科技方式，帮助企业从传统监管方式向数字化、智能化、可视化的现代方式转变。系统化安全数据报表展现，助力企业有效决策；让安全管理人员价值释放，专业人做专业事，将隐患排查落实到一线；通过标准化管理方法及工作流程，帮助企业管理者明晰安全责任，履行安全管理职责，合理规避企业在安全生产中承担的法律责任。

（二）关键技术描述

1.人员定位技术——在厂区内部署先进物联网设备，工作人员佩戴定位标签，通过生物识别、智能门禁、实时定位等约定的协议技术，将其与物联网链相连接，进行信息交换和通信，有效识别、定位、跟踪、监控作业人员及车辆的位置和行为；结合电子围栏等功能，可对离岗、串岗、超员等提供实时报警。

2.AI智能监控技术——利用成熟的人工智能图片与影像分析技术，实时监控和处理重点场所、关键区域、特殊岗位的信息，对现场异常情况、人员违规行为、作业控制措施、设备安全隐患等进行提示和告警，有效避免重大安全事故的发生。

3.工业物联网技术——在工业物联网架构中建立预警监控平台应用，通过网络层对感知层的工传感器进行数据采集与监控，对重大危险源的物位、温度、压力、有毒（可燃）气体等指标参数进行实时监控、报警。

4.3D VR模拟技术——结合虚拟现实、三维数字等技术手段，为使用人员提供逼真的作业演练环境，突破场地限制，无危险性和耗材损耗，满足企业大规模作业演练培训需求，充分提高训练效率，节约成本。

5.数字孪生技术——依据厂区实景创建虚拟模型来模拟和反映其在现实世界中的行为和状态，从而为决策提供实时、准确的数据支持。

三、主要技术指标

（一）系统内置LS、LEC、MES风险评估方法，量化企业安全风险。

（二）AI视频监控中，通过成熟的AI算法，用软件定义硬件功能，可达到异常情况秒级辨别。

（三）对重大危险源建设物理隔离与虚拟电子防控的双重管控，物理隔离采取刷卡进门方式，虚拟电子防控采取对进入危险源区域不同人员不同授权的方式。

（四）人员定位——蓝牙定位技术：基于LoRaWAN，解决了网络控制、网络并发、终端功耗控制等问题，组建用于室内定位系统的低功耗通信网，使得定位标签功耗下降10倍。

（五）人员定位——UWB定位技术：采用无线超宽带定位技术，通过测量脉冲信号的到达时间差(TDOA)来计算终端的位置，获取最高 0.3 米的位置精度。

四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

1.辽宁省发展和改革委员会数字专项补贴
2.CNAS评定测试报告
3.计算机软件著作权登记证书（相关8项）

4.第四届“绽放杯”5G应用征集大赛辽宁区域赛优胜奖
五、典型案例及成效

平台在沈阳正兴新材料有限公司上线，客户在用系统后，风险识别准确率提升至98%；隐患排查任务完成率达到99%；隐患排查到位率达到99%。在2023年3月4日国家应急管理部督导组例行检查工作中，由于我司所研发平台完全符合国家标准及要求，且能做到完善运行，操作便捷，合规管理，因此使得客户顺利通过检查，并且平台得到应急部的充分认可。

在沈阳飞达化工油品有限公司，通过电脑端与移动端 APP 配合，帮助客户实现了风险隐患排查闭环管理的全程留痕，通过双控看板，对企业安全生产进行风险监测预警，辅助管理层实时掌握企业安全管理动向，进行决策。

在沈阳机床股份有限公司上线应用后，通过平台真正把风险分级管控和隐患排查治理全面落实，目前通过系统初始化数据包含风险点1284个，危险源10618个，检查表4650个，管控清单3884项。
该技术系统通过动态监管，全面把控企业安全状况；通过全员参与的互动式管理模式，以结果导向转为过程管理，全面提升企业安全生产的管理水平，从根本上降低事故的发生率，从而减少企业因事故造成的各类损失；更重要的是通过信息化手段最大程度去保护人的生命安全与健康，具有最为直接和广泛的社会效益。
六、技术咨询信息

单位：沈阳易泰电子信息工程有限公司
地址：沈阳市和平区文体路6-1号五里河城C座2603
邮编：110004
单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：

姓名：孟庆娜，座机：024-31888546，手机：13840495845，邮箱：jjdbgzh@163.com
技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：

姓名：仲显峰，座机：024-31888546，手机：18809889085，邮箱：zhongxf@eteie.com

ET-IIOT工业互联网平台技术成果报告

一、适用范围及推广前景
我司研发的工业互联网平台在提升设备效能方面具有广泛的应用前景。通过设备预测性维护、设备管理、能源节约等方式，可以提高设备的使用寿命和运行效率。例如，利用传感器和大数据分析技术，可以对设备进行实时监测和故障预警，提前发现潜在故障并进行维护，降低设备停机时间和维修成本。

另外，平台在安全生产方面也具有广泛的应用前景。通过实现安全监控、故障诊断、现场作业安全等功能，可以提高企业的安全生产水平。例如，借助实时安全监控技术，企业可以全面监控生产过程中的安全隐患和事故风险，及时预警并采取相应措施。此外，工业互联网平台还可以为企业提供故障诊断和现场作业安全方案，帮助企业降低安全事故发生的概率和影响程度。
二、技术内容

（一）基本原理

数据采集与交换是我们研发工业互联网平台的基础。技术通过各类传感器、RFID标签、工业条码等设备，实时采集生产现场的各种数据，如设备运行状态、生产过程数据、产品质量数据等。同时，平台还需要实现不同设备、系统之间的数据交换与共享，打破信息孤岛现象，实现数据的互通互联和标准化。与此同时，通过对海量数据的收集、清洗、存储和处理，提取其中有价值的信息，为企业提供实时监测、故障预警、能耗分析、质量控制等方面的支持。并通过大数据技术，可以对历史数据进行分析，发现生产过程的潜在问题，为企业的持续改进提供依据。

（二）关键技术描述

1.传感器与物联网技术（IoT）——物联网技术通过部署各种传感器，实现对设备、生产现场等实时监控和数据采集。传感器可以监测设备的运行状态、环境参数、产品质量等信息，实现数据的自动化采集和传输。无线传输技术则实现了数据的远距离传输和处理，包括Zigbee、LoRa、NB-IoT等。

2.工业大数据分析与应用技术——通过对海量数据的收集、处理、分析和挖掘，提取出有价值的信息，为企业决策和优化提供支持。数据采集技术包括数据挖掘、数据清洗、数据筛选等，数据存储技术包括分布式存储、数据库技术等，数据展示技术包括可视化技术、报表生成技术等。

3.云计算与虚拟化技术——云计算技术在我司工业互联网平台中发挥着核心作用，实现了计算资源的灵活扩展和高效管理。通过云计算技术，企业可以按需获取计算、存储、网络等资源，提高了资源利用率和灵活性。虚拟化技术则实现了资源的隔离和共享，保障了数据安全和应用系统的可靠性。容器技术作为虚拟化技术的延伸，提高了应用部署的效率和可靠性。

4.边缘计算技术——通过边缘计算技术平台实现了更快速的数据处理和响应，将计算任务分配到靠近数据来源的边缘设备上，减轻了云端计算的压力，降低了网络延迟。
三、主要技术指标

（一）工业模型与机理知识库——我司研发的工业互联网平台具备丰富的工业模型与机理知识库，包括模型种类、数据交互流程和算法实现等方面。平台针对不同的工业领域和场景，建立相应的模型库和知识库，提供高效的模型调度和算法支持。

（二）业务应用场景覆盖——我司的工业互联网平台能覆盖广泛的业务应用场景，包括生产过程管控、质量控制、节能减排、安全生产等。平台针对不同场景的特点和需求，提供个性化的解决方案和增值服务，实现了业务价值的最大化。

安全性与可靠性——客户信息保护是至关重要的，我司平台采取了足够的安全措施，确保用户数据的机密性和完整性。此外，平台还具备应对各种安全威胁的能力，如网络攻击、病毒传播等。为确保系统的稳定性，平台还具备了高可用性和可扩展性，能够应对大规模并发请求，确保服务的连续性。在可靠性方面，平台应提供负载均衡和容错机制，确保服务的稳定性和可靠性。

标准化与开放程度——在平台协议方面，我们遵循国际和国家标准化组织的相关规范和标准，以确保平台的互通性和互操作性。在技术架构方面，平台采用了开放式架构，支持各种主流技术和标准。此外，平台还提供了二次开发难度适中的接口和工具，支持用户进行定制化开发，满足特定的业务需求。

四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

1.计算机软件著作权登记证书
五、典型案例及成效

提升生产效率——我司研发的工业互联网平台通过智能化、网络化、协同化等手段，将生产过程中各个环节有机地连接在一起，实现了生产过程的全面优化。比如，通过实时监控生产设备的运行状态，预测设备维护需求，提前进行备品备件的准备，避免了生产中断，提高了设备的利用率。

降低运营成本——我司研发的工业互联网平台通过数据分析和预测，可以对原材料、能源等资源的需求进行精确计划和调整，避免了浪费。同时，平台还可以对生产过程进行实时监控和优化，减少了生产过程中的能源消耗和排放。此外，平台还可以通过智能化手段，对设备的运行状态进行实时监控和预测，提早发现设备故障，避免设备损坏，节省了维修成本。

降低事故风险——我司研发的工业互联网平台可以实时监控生产过程中的各项指标，如温度、压力、液位等，及时发现安全隐患，从而避免事故的发生。通过智能化预警和报警系统，可以在事故发生前提前发现和解决问题，降低了事故发生的概率和影响程度。

优化安全管理——我们的工业互联网平台可以建立完善的安全档案和安全培训系统，提高员工的安全意识和技能水平。通过对生产现场的安全设施进行智能化管理，可以确保安全设施的正确使用和及时更新，提高安全管理的效率和水平。

六、技术咨询信息

单位：沈阳易泰电子信息工程有限公司
地址：沈阳市和平区文体路6-1号五里河城C座2603
邮编：110004
单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：

姓名：孟庆娜，座机：024-31888546，手机：13840495845，邮箱：jjdbgzh@163.com
技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：

姓名：王彦飞，座机：024-31888546，手机：15009887295，邮箱：wangyf@eteie.com
电气焊设备作业智能管理系统成果报告

一、适用范围及推广前景

电气焊设备作业智能管理系统通过对电焊机加装智能终端及先进的物联网信息化技术，实现了对电气焊设备作业的全流程实现监控与管理。核心目标在于预防和减少由于电气焊设备不规范作业引发的火灾事故。在提高作业人员和企业管理人员安全意识、规范安全作业行为方面起到强制规范作用。在提高应急管理部门管理全覆盖、精准执法、有效执法、事后追责等方面具有良好的推广应用前景。 同时还能够帮助提高企业的安全生产管理水平，促进电焊工用工市场的健康发展。
二、技术内容

（一）基本原理

采用了先进的传感器技术、综合定位技术、物联网技术、大数据分析、现代AI等技术，解决长期以来困扰管理的部门对无证焊接作业、焊接作业不规范行为的发现难、查处难、取证难等问题。设计中硬件部分充分考虑了智能终端的安装便捷性、安全性、抗干扰性以及对电焊机原有电路的保护，实现对电焊机的电源开关控制、电流电压信息采集、作业位置定位等。前台手机软件部分充分考虑了从业人员的应用水平界面友好、简单、易用，实现电焊工及企业自助注册、扫码开机申请、作业结束申请等。后台管理系统满足应急管理的需求，充分考虑到系统安全性、稳定性、可扩展性以及跟现有预警平台的对接与融合。总体实现电焊工扫码开机、焊工证自动核查、规范焊接作业行为、违规作业预警、预警快速处置等。

（二）关键技术描述

1.通过北斗、GPS和基站进行综合定位，有利于精准定位作业现场。

2.通过非接触式传感技术实时检测电焊机的电流电压，智能分析电焊机的运行状态。
3.采用AI技术智能识别焊工证，并进行自动核查焊工证真伪等信息。

4.采用大数据分析技术，对企业及个人的作业数据进行分析。

三、主要技术指标

（一）相对温度：-40℃~+90℃   相对湿度：10% ~ 90%

（二）额定电压：AC380V，3P3L或3P4L，允许偏差：±20%
（三）一路AC380V(3P3L或3P4L)输入，一路AC380V(3P3L或3P4L)输出

（四）多重定位模式，可支持北斗、基站定位，内置卫星定位天线及数据网天线。

（五）内置语音模块和存储单元及扬声器，终端开机时自动播放预制规范操作提醒的音频，设备非法拆除时，设备应能播放相对应的告警提示音频。扬声器要求具备IP67防水功能。

（六）电流测量范围：0~2In，允许误差±0.5%、电压测量范围：150V~458V，，允许误差±0.5%

（七）具备自动识别焊工证真伪的功能。
（八）通过手机端小程序软件，用户可以控制电焊机的启停、调整参数等操作，实现设备的远程监控。
（九）通过一张作业现场照片可确定作业地点、作业时间、项目名称、作业人员身份、现场责任人。

（十）系统能够对采集到的数据进行统计分析，生成可视化图表，以便用户了解设备的运行情况，为决策提供依据。
（十一）通过对采集到的数据进行实时分析，当设备出现异常时，软件能够自动告警。
四、项目资助、鉴定、专利或获奖等

发明专利目前正在办理中。

五、典型案例及成效

该技术已经在沈阳市地铁工地、沈北区多家企业开展试点应用工作。通过一段时间的试点应用，该系统的稳定性、可靠性、功能性也都得到充分验证，同时也取得了一定的成效、共计安装100台智能终端，注册电焊工近200人，发现了40多人次电焊工证件异常、200多起违规作业预警。企业及个人电焊作业及管理人员的安全意识得到大幅提升。管理部门可以通过系统能够全面掌握电焊机作业情况，完全禁止无证作业现象、对不规范作业进行有针对性的引导、教育或处罚，对违规作业进行精准处置。不仅有效减少安全生产事故的发生，杜绝了重大生命财产损失，还能够帮助提高企业的安全生产管理水平，促进电焊工用工市场的健康发展。
六、技术咨询信息

单位：沈阳先泽电子有限公司
地址：辽宁省沈阳市浑南区彩云路3-31-1门
邮编：110170
单位负责人及联系方式（法人代表或相关单位负责人）：

姓名：孙雷，座机：024-23188051，手机：13390169988，邮箱：sunlei@xianzedianzi.com
技术负责人及联系方式（能解释清楚本技术的人）：

姓名：宁宇，座机：23188051，手机：13998359135，邮箱：ningyu@xianzedianzi.com

